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INFORMATIQUE
THEORIQUE

FONDEMENTS LOGIQUES ET MATHEMATIQUES
DE L'INFORMATIQUE

Désigne des DOMAINES/sous-domaines
de recherche centrés sur des verités

universelles (Axiomes) en RAPPORT avec
'INFORMATIQUE. DISCIPLINES

APPROCHE de l'informatique - Théorie de la calculabilité

- Algorithmique
+ Mathematique - Théorie de la complexité
« Théorie de l'information
;’ Empirique - Semantique des langages

de programmation
- Théorie des automates et
des langages formels

Les OBIJECTIFS NE sont PAS toujours
directement RELIES & des enjeux
technologiques.



TECHNIQUES
LOGICIELLES

Présentes dans l'ensemble
de notre sociéete

- Equipements de calcul,
- Algorithmes de traitement de données,

E - Interface avec le monde physique et

'humain.

- Codification des informations
a transmettre

- Architectures des composants

electroniques
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Langages de spécification (LS)

*
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Tolérance aux fautes et diagnostic .
Genération Analyse Techniques
automati z : Actif

Autres domaines algorithmiques

B Ca

Complexité algorithmique et
nouveaux paradigmes de calcul

ol

ML
ve || Probabiliste



Complexité algorithmique et
nouveauXx paradigmes de calcul

/ Croissance de la taille des
“"I donneées a manipuler

Lanalyse fine Détermination et
/_% de la performance optimisation des
opérations les

des algorithmes plus coliteuses

Modélisation

- Adéquate
@ - Réaliste

« Precise




V. Exacte
de modeles
(M.C.)

Monitorage

VERIFICATION "Runtime
DES vérification"

LOGICIELS

Abstraction
de modeles

Assistants M.C.
de preuve Probabiliste



L ocicrs

TEST DES LOGICIELS

Génération Analyse Techniques
automatique Couverture Actif
- Exécution Passit
TEST unitaires réelles Sur objectifs
ou d’intégration
Spécifications . ) )
formelles Autres domaines algorithmiques
: Algorithmique Calculs arithmetique,
Algorithmes
randomisés des graphes flottant et formel
diriges. Traitement et

synthese d'images

—_



Langages de spécification (LS)
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-Distribuéss

-Hiérarchigues.
Ouvertes
Evolutives

Méthodes de
conception
d'architectures

Méthodes et
outils pour
I'architecture

Langages et methodes de
specification dexigences et de
description a haut niveau
darchitectures matérielles,
logicielles et de systémes
d'information dans  leurs
aspects fonctionnels ou non
fonctionnels (qualité, sécurite,
énergie, aspects économiques,
etc.).

- Prototypage virtuel

- Evaluation de performances

- Validation d'architectures
logicielle et matérielles.

« Architectures pour la s(reteé
de fonctionnement et la
tolerance aux pannes et aux
pertes de précision ou
déchéances.



-Distribuees
-Hierarchiques
-Ouvertes
-Evolutives

Méthodes de
conception
d'architectures

par Compositions
de COMPOSANTS
et de SERVICES

POUR

- Systémes d’information

- Systémes embarques

- Applications interactives

- Autres apps informatiques



POUR
-Distribuees - Systéemes d’information
-Hiéra rchiques - - Systémes embarqués
0 par Compositions - Applications interactives
-Juvertes de COMPOSANTS - Autres apps informatiques

-Evolutives et de SERVICES



Langages et meéthodes de
specification dexigences et de
description a haut niveau
d’architectures matérielles,
logicielles et de systemes
d'information dans leurs
aspects fonctionnels ou non
fonctionnels (qualité, securité,
énergie, aspects economiques,
etc.).



- Prototypage virtuel

- Evaluation de performances

- Validation d’architectures
logicielle et matérielles.

- Architectures pour la strete
de fonctionnement et la
tolérance aux pannes et aux
pertes de précision ou
dechéances.



Méthodes
et outils de
simulation

Mathématiques génériques et
bien définies sémantiguement
pour La simulation de
compartements

discrets continus

Simulation rapide de
SYSTEMES SUR PUCE

Simulation comportementale de
GRANDS RESEAUX de communication
ou dobjets,

= Simulation de systémes physigues

= Méthodes et outils d'analyse numérigue
statique ou dynamigue

- Simulation de systémes biologigues

- Mateurs de simulation temporelle,

Couplage de simulateurs
hétérogeénes :



Mathematiques generiques et
pien définies semantiquement
pour la simulation de
comportements

. , « Si
discrets continus.

statig




- Simulation de systemes physiques

- Méthodes et outils danalyse numerique
statique ou dynamique

- Simulation de systemes biologiques

- Moteurs de simulation temporelle.
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Couplage de simulateurs
heterogenes :



ﬁ

« Moteurs de simL

Simulation rapide de
SYSTEMES SUR PUCE

Simulation comportementale de
GRANDS RESEAUX de communication
ou dobjets,



—

Tolérance aux fautes et diagnostic

Préoccupation proprement logicielle ~ Suppose la construction
5 de systemes de diagnostic fiables
4 Passage en mode dégradeé

) . .
~ Localisation des fautes

-\'-'-'1_-@:- Détection d’incohérence

des données ‘> Correction ou de performance
N dans les systemes distribués.
¥ Injection de fautes pour

le test de robustesse



Problématiques

LANGAGES DE
SPECIFICATION

WEB SERVICES

SECURITE RESEAUX



En particulier pour les
SERVICES
Definition des langages
capables d’'intégrer
- Aspects fonctionnels
- Sécurite
» QoS
- « Business models »



onnels

S »

- VERIFICATION des propriétés

de 'implementation

. CONTROLE de

'implémentation

- OBSERVATION

. Test LOCAL et DISTRIBUE

. Définition de PATRONS de test
- Introduction de LTANALYSE DE

RISQUES dans la procedure de
tests



RESEAUX

S 4



politiques de
- SECURITE
- CONFIANCE
- PRIVACITE




angages pour la
2scription et la

nosition
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